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(54) Hohlprofil 

(57) In ein Mehrkammer-Hohlprofil (1) ist eine 
Buchse (11) derart eingesetzt, daB die Buchse (1 1) nur 
eine auBenliegende Kammer (2) des Hohlprofils (1) 
durchsetzt 

Die Buchse (11) ist einerseits in eine DurchgangsOff- 
nung (10) in der Trennwand (7) des Hohlprofils (1) ein- 
gepreBt und andererseits mit einer auBeren 
Begrenzungswand (5) des Hohlprofils (1) verschweiBt 
Durch diese spielfreie Anbindung ergibt sich eine dau- 
erhafte und verschleiBfreie Verbindung zwischen der 
Buchse (11) und dem Hohlprofil (1). Die freibleibenden 
Kammern (3, 4) des Hohlprofils (1) kOnnen z. B. den 
Pralldampfer einer StoBfanger-Anordnung aufnehmen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hohtprofil nach 
dem Oberbegriff der AnsprGche 1 Oder 3. 

Zur Verbindung eines als Trdger ausgebildeten 5 
Hohlprofils mit einem Anbauteil ist es bekannt, bei- 
spielsweise einen Lagerbock zu verwenden. Derartige 
LagerbOcke werden auBenseitig an das Hohlprofil 
angesetzt und Ober Verschraubung oder Verschwei- 
Bung mit diesem verbunden. Nachteilig ist hierbei der 10 
Platzbedarf fur den Lagerbock sowie der auBermittige 
Kraftangriff am Hohlprofil. 

In vielen Fallen wird anstelle eines Lagerbocks eine 
Buchse verwendet, die durch das Hohlprofil durchge- 
fuhrt ist und eine direkte Befestigung des Anbauteils is 
ermOglicht. Die Buchse ist ublicherweise an den beiden 
auBeren Begrenzungswanden des Hohlprofils mit die- 
sen verschweiBt. Nachteilig ist hierbei, daB die Buchse 
den gesamten Querschnitt des Hohlprofils durchsetzt. 
So ist es bei bekannten Hohlprof ilen, die beispielsweise 20 
die vorderen und/oder hinteren LangstrSger eines Kraft- 
fahrzeugs bilden, nicht mGglich, den Hohlraum im 
Langstrager zur Aufnahme von energieabbauenden 
Pralldampfern zu nutzen. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten VerschweiBung der 25 
Buchse liegt darin. daB beide Seiten des Hohlprofils fur 
die VerschweiBung zuganglich sein mussen. In Abhan- 
gigkeit von den vorliegenden Einbauverhdltnissen und 
dem gewOnschten Montageablauf sind Faile denkbar, in 
denen eine VerschweiBung an der dem Anbauteil abge- 30 
wandten Begrenzungswand des Hohlprofils nicht 
erwunscht oder nicht mCglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hohlprofil mit 
einer eingesetzten Buchse bereitzustellen, das die 
oben angefuhrten Nachteile vermeidet. . 35 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 
AnsprOche 1 bzw. 3 gelOst. 

GemaB Anspruch 1 wird ein Hohlprofil mit zwei 
oder mehr Kammern verwendet. in das die Buchse so 
eingesetzt wird, daB sie nur eine (auBere) Kammer 40 
durchsetzt bzw. zumindest eine Kammer frei Weibt. Dar- 
aus ergibt sich der Vorteil. daB auch grOBere Einbau- 
teile wie beispielsweise Kuhlwasserleitungen oder 
Pralldampfer im Inneren des Hohlprofils von der oder 
den freibleibenden Kammer(n) aufgenommen werden 45 
kOnnen. ErfindungsgemaB stutzt sich die Buchse im 
Inneren des Hohlprofils an einer Trennwand zwischen 
zwei Kammern ab und ragt dabei nicht oder nur gering- 
fugig in die benachbarte Kammer hinein. Wesentlich ist 
ferner, daB die Buchse an die Trennwand (und zweck- 50 
mdBigerweise auch an die auBere Begrenzungswand) 
des Hohlprofils spielfrei angebunden ist, urn ein Aus- 
schlagen dieser Aufnahmestellen zu vermeiden. Eine 
formschlussige Verbindung allein ist hierbei in der 
Regel nicht ausreichend. Nach MOglichkeit ist eine 55 
stoffschlussige oder kraftschlOssige Verbindung anzu- 
streben, durch die ein dauerhaft fester Srtz gewahrlei- 
stet wird und Relativbewegungen zwischen Buchse und 



Hohlprofil ausgeschlossen werden. 

Von entscheidender Bedeutung ist insbesondere 
die spieffreie Anbindung der Buchse an die schwer 
zugangliche innenliegende Trennwand. GemaB 
Anspruch 2 wird die Buchse innensertig Ober einen 
PreBsitz mit der DurchgangsOffnung in der Trennwand 
verbunden. Damit wird eine form- und kraftschlOssige 
Verbindung erreicht, durch die auch unter hohen, in die 
Buchse eingeteiteten Querkrdften ein Kippen an der 
innenseitigen Befestigungsstelle nicht mehr mdglich ist. 
Hierm'rt sind auch Mikrobewegungen und Materialermu- 
dungen ausgeschlossen, die bei einer nur formschlOssi- 
gen Verbindung im Lauf der Zeit 
VerschleiBerscheinungen erzeugen und ein Ausschla- 
gen der Verbindungsstelle bewirken wOrden. Durch den 
PreBsitz wird eine dauerhaft spielfreie Verbindung 
gewahrleistet, die hohe Krafte aufzunehmen vermag. 
Eine axiale Vorspannung zwischen den beiden Anbin- 
dungsstellen der Buchse am Hohlprofil kann den PreB- 
sitz in vorteilhafter Weise unterstOtzen. 

Bei Einkammer-Hohlprofilen gemaB Anspruch 3 
entfailt durch den erfindungsgemdBen PreBsitz der 
Buchse an der dem Anbauteil abgewandten Begren- 
zungswand des Hohlprofils die Notwendigkeit, diese 
Begrenzungswand fur die VerschweiBung der Buchse 
zuganglich zu gestagen. Hierdurch kann der Montage- 
ablauf verbessert werden. 

Anspruch 4 zeigt eine MOglichkert zur Erzeugung 
eines PreBsitzes auf. Durch Einpressen des konischen 
Endabschnittes der Buchse wird eine Vorspannung in 
axialer und radialer Richtung der Buchse erreicht. Die 
Buchse kann in einfacher Weise von auBen in das Hohl- 
profil eingebracht werden, ohne daB weitere MaBnah- 
men zur Fixierung der Buchse im Inneren oder an der 
abgewandten Seite des Hohlprofils erforderlich waren. 
Bei Mehrkammer-Hohlprofilen steht die Buchse mit 
ihrem konusfOrmigen Endabschnitt nur geringfugig in 
die der Trennwand benachbarte Kammer hinein, so daB 
nahezu der gesamte Querschnitt dieser Kammer fOr die 
DurchfOhrung von Einbauteilen frei bleibt. 

Eine weitere MOglichkeit zur Erzeugung eines 
PreBsitzes besteht gemaB Anspruch 5 darin, die 
Buchse mit Spiel in die DurchgangsOffnung der Trenn- 
wand bzw. der abgewandten Begrenzungswand einzu- 
setzen und nachtraglich aufzuweiten. 
Dies kann nach Anspruch 6 beispielsweise dadurch 
erfolgen, daB in die endseitige Ausnehmung der 
Buchse ein Keil eingesetzt wird, der mit der Buchse ver- 
spannt wird und diese in radialer Richtung aufweitet, 
wodurch ein spielfreier Sitz der Buchse in der Durch- 
gangsdffnung erreicht wird. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei die Ausgestaftung der 
Erfindung nach Anspruch 7: Durch das Innengewinde 
im Keil kann dieser von der Seite des Anbauteils her 
Ober eine Schraube mit der Buchse verspannt werden. 
Hierbei erfolgt die Montage der Buchse ausschlieBlich 
anbauteilseitig. Alternate kann der Keil auch Ober eine 
in die Buchse eingreifende Schraube von der entgegen- 
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gesetzten Serte vorgespanrrt werden. Hierzu ist bei 
Mehrkammer-Hohlprofilen allerdings eine ZugangsOff- 
nung in der der Buchse gegenQberiiegenden auBeren 
Begrenzungswand des Hohlprofils erforderiich, durch 
die der Keil mit der Buchse verschraubt werden kann. 

Die Buchse kann zusatzlich auch mit der Trenn- 
wand bzw. der abgewandten Begrenzungswand ver- 
klebt werden. Grundsatzlich ist auch eine 
VerschweiBung der Buchse mit der Trennwand (ohne 
PreBsitz) mOglich, wobei diese Verbindungstechnik in 
der Regel wegen der schlechten ZugSnglichkeit im 
Inneren des Hohlprofils ausscheidet. 

Anspruch 8 zeigt fur Mehrkammer-Hohlprofile eine 
weitere grundsatzliche MOglichkeit auf, die Buchse 
spieffrei mit der Trennwand zu verbinden. Durch die 
erfindungsgemaBe Verschraubung wird eine kraft- 
schlQssige Verbindung geschaffen, die keinerlei Relativ- 
bewegungen mehr zuiaBt. Die Schraubverbindung kann 
wieder gelOst werden, so daB die Buchse bei Beschadi- 
gung ohne weiteres gegen eine neue Buchse aus- 
tauschbar ist. Fur die Verschraubung ist in der der 
Buchse gegenQberiiegenden auBeren Begrenzungs- 
wand des Hohlprofils wiederum eine ZugangsOffnung 
erforderiich. Durch einen entsprechend f lachen Schrau- 
benkopf kann die der Buchse abgewandte Kammer wei- 
testgehend freigeharten werden. 

Die Anspruche 9 und 10 betreffen die Anbindungs- 
stelle der Buchse an ihrer Durchtrittsstelle durch die 
dem Anbauteil zugewandte auBere Begrenzungswand 
des Hohlprofils. 

Auch an dieser Durchtrittsstelle ist eine spielfreie 
Verbindung anzustreben, urn eine dauerhatte Verbin- 
dung zu erreichen und beispielsweise einen innenseiti- 
gen PreBsitz durch mOgliche Relativbewegungen an 
der AuBenseite nicht zu gefahrden. Besonders einfach 
gestaltet sich hierbei eine VerschweiBung der Buchse 
entlang der DurchgangsOffnung in der auBeren Begren- 
zungswand, da die SchweiBstelle von auBen leicht 
zuganglich ist (Anspruch 9). Hierdurch wird eine Wppsi- 
chere und hochbelastbare Verbindung erreicht. Prinzipi- 
ell kann die Buchse mit der auBeren Begrenzungswand 
auch verWebt werden. 

Grundsatzlich sind alle MOglichkeiten zur Erzeu- 
gung einer spielfreien Verbindung auch an der auBeren 
Begrenzungswand anwendbar. So ist es durchaus mOg- 
lich, die Buchse auch hier uber einen PreBsitz mit dem 
Hohlprof il zu verbinden. Auch ein Aufspreizen Oder Ver- 
schrauben ist grundsatzlich denkbar, wegen des erfor- 
derlichen Platzbedarfes in der Regel jedoch 
problematisch, da an der AuBenseite des Hohlprofils 
das mit dem Hohlprof il zu verbindende Anbauteil mit der 
Buchse verschraubt wird. 

Der Absatz an der DurchfOhrung der Buchse durch 
die auBere Begrenzungswand (Anspruch 10) erzeugt 
eine definierte Einstecktiefe fOr die Buchse in das Hohl- 
profil. 

AuBerdem wird fur das Anbauteil eine vergrOBerte Anla- 
gef lache an der Buchse erreicht. Der Absatz Oberdeckt 



zudem in vorteilhafter Weise einen Ringspaft urn die 
DurchgangsOffnung in der auBeren Begrenzungswand, 
so daB hier keine engen Toleranzen eingehaften wer- 
den mussen. AuBerdem ermOglichtder Absatz eine ein- 

5 fache VerschweiBung der Buchse mit der auBeren 
Begrenzungswand. 

MOgliche Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung nachfolgend naher dargestellt und 
eriautert. Die Rguren 1 bis 3 zeigen verschiedene Aus- 

w fOhrungsmOglichkeiten der Erfindung im Querschnitt. 

Rgur 1 zeigt ein Hohlprof il 1, das beispielsweise 
A yon einem Strangprofil aus einer Aluminiumlegierung 
gebildet wird und einen vorderen Langstrdger eines 
Kraftfahrzeuges bildet. Das Hohlprofil 1 weist eine 

75 untere, eine mittlere sowie eine obere Kammer 2, 3 
bzw. 4 auf, die von einer unteren und einer oberen 
auBeren Begrenzungswand 5 bzw. 6 sowie zwei innen- 
liegenden Trennwanden 7 und 8 begrenzt werden. 
In den Rguren 2 und 3 ist jeweils ein Hohlprofil 1a mit 

20 zwei Kammern 3 und 4 dargestellt, wobei gleiche oder 
gleichwirkende Teile mit denselben Bezugszahlen 
bezeichnet sind wie in Figur 1 . 
In die untere Begrenzungswand 5 sowie in die Trenn- 
wand 7 sind (beispielsweise mit einem Stufenbohrer) 

25 zueinander f luchtende DurchgangsOffnungen 9 bzw. 1 0 
eingebracht. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 zeigt eine in 
das Hohlprofil 1 eingesetzte Buchse 11. Die Buchse 11 
ist rotationssymmetrisch aufgebaut und liegt mit ihrem 

30 flanschartigen Absatz 13 an der AuBenseite der 
Begrenzungswand 5 an. Ein Innengewinde 19 in der 
Buchse 1 1 dient der Aufnahme einer nicht dargestelrten 
Schraube zur Befestigung eines Anbauteils, beispiels- 
weise eines Achstragers oder eines querverlaufenden 

35 Motortragers. Ein erster Bereich 15 der Buchse 11 
durchsetzt die mit entsprechendem UbermaB ausge- 
fuhrte DurchgangsOffnung 9 in der Begrenzungswand 
5?Der Bereich 15 gent nachfolgend in einen Bereich 16 
mit Weinerem Durchmesser Ober, der am trennwandsei- 

40 tigen Endabschnitt 17 der Buchse 11 einen Konus 18 
aufweist. Mit diesem Konus 18 ist die Buchse 1 1 in die 
innere DurchgangsOffnung 10 eingepreBt, so daB die 
DurchgangsOffnung 10 in axialer und radialer Richtung 
mit der EinpreBkraft beaufschlagt wird. Die LAnge der 

45 Buchse 1 1 sowie die Durchmesser von DurchgangsOff- 
nung 10 und Konus 18 sind so aufeinander abgestimmt, 
daB bei einer spaltfreien Anlage des Absatzes 13 an der 
AuBenseite der Begrenzungswand 5 die beiden Wande 
5 und 7 durch die Buchse 1 1 in Richtung des Pfeils 12 

so gegeneinander vorgespanrrt sind. Diese Vorspannung 
bleibt nach der VerschweiBung des Absatzes 1 3 mit der 
Begrenzungswand 5 (umlaufende SchweiBnaht 14) 
erhalten und unterstQtzt den spielfreien Sitz der Buchse 
11 in der Trennwand 7. In Figur 1 ist die Vorspannung 

55 beispielhaft durch die WOlbung der Trennwand 7 in 
Richtung der Kammer 3 veranschaulicht. 

Die Buchse 21 gemaB Figur 2 wird zunachst mit 
Spiel in die innere DurchgangsOffnung 10 der Trenn- 
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wand 7 eingesetzt Nachfolgend wird uber ein Gegen- 
stuck 22 ein PreBsHz erzeugt. Das Gegenstuck 22 1st 
kegelstumpffOrmig ausgebildet und wird in eine korre- 
spondierende Ausnehmung 23 am Endabschnitt 17 der 
Buchse 21 eingesetzt Es tst mit einer Durchgangsboh- 
rung 25 versehen, durch die eine nur schematised dar- 
gestellte Schraube 26 durchgefOhrt tst, die in den 
oberen Teil 19a des Innengewindes 19 eingreift. M'rt 
dem Verschrauben des GegenstOcks 22 mit der Buchse 
21 wird der cbere Endabschnitt 17 der Buchse 21 in 
Richtung der Pfeiie 27 radial nach auBen aufgeweitet 
und ein PreBsitz mit der Trennwand 7 des Hohlprof ils 1 
erzeugt. Das Gegenstuck 22 kann - wie dargestellt - 
zusammen mit der Buchse 21 eingefQhrt werden, so 
daB eine nur verhaitnismaBig Heine ZugangsGffnung 24 
in der gegenOberliegenden Begrenzungswand 6 des 
Hohlprof ils 1a erforderlich ist, durch die die Verschrau- 
bung von Gegenstuck 22 und Buchse 21 erfolgen kann. 
Ebenso ist es selbstverstandlich rrtiglich, das Gegen- 
stOck 22 und die Schraube 26 uber eine ZugangsGff- 
nung 24 mit entsprechend groBem Durchmesser in das 
Hohlprof il laeinzubringen. 

Wird das GegenstOck 22 (abweichend von der Dar- 
stellung der Figur 2) mit einem Innengewinde versehen, 
so kann es Qber eine durch die Buchse 21 hindurchge- 
fuhrte Schraube mit der Buchse 21 verspreizt werden. 
FOr diese AusfOhrungsform ist keine ZugangsOffnung 
24 an der dem Anbauteil abgewandten oberen Begren- 
zungswand 6 erforderlich. Vorteilhafterweise besteht 
das Gegenstuck 22 hierbei aus Stahl, mit entsprechen- 
der Belastbarkert des Innengewindes, wahrend die 
Buchse 21 beispielsweise aus einer Leichtmetall-Legie- 
rung bestehen kann. 

Die Buchse 31 gemSB Figur 3 ist Qber eine 
Schraube 32 mit einem flachen Schraubenkopf 33 mit 
der Trennwand 7 des Hohlprofils 1a verschraubt. Die 
Verschraubung erfolgt wiederum Qber eine ZugangsOff- 
nung 24 in der Begrenzungswand 6. Im Gegensatz zu 
den AusfOhrungsbeispielen gemSB der Figur 1 und 2 ist 
es nicht erforderlich, die DurchgangsOffnung 10 maB- 
lich exakt auf die Buchse 31 abzustimmen, da die 
DurchgangsGffnung 10 lediglich der DurchfOhrung des 
Schraubenschaftes 34 dierrt und nicht mit der Buchse 
31 verpreBt wird. Vorteilhaft ist es jedoch, die wirksame 
Inneniange I der Buchse 31 geringfOgig kleiner zu 
bemessen als die HOhe h der Kammer 2, so daB sich 
nach erfolgter Verschraubung eine Vorspannung zwi- 
schen der Begrenzungswand 5 und der Trennwand 7 in 
Richtung der Pfeile 35 ergibt. Figur 3 zeigt den Zustand 
vor dem endgOltigen Festziehen der Schraube 32. 

PatentansprOche 

1. Hohlprofil. mit einer Buchse zur Befestigung eines 
Anbauteils, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlprofil (1, 1 
a) wenigstens eine innenliegende Trennwand (7, 8) 
aufweist, die den Querschnitt des Hohlprofils (1, 



1a) in einzelne Kammern (2, 3, 4) unterteirt, mit 
zueinander fluchtenden DurchgangsOffnungen (9, 
10) in der Trennwand (7) und einer auBeren 
Begrenzungswand (5) des Hohlprofils (1, 1a). 
5 wobei die Buchse (11, 21, 31) im Bereich ihres 
einen Endabschnitts (17) spielfrei mit der Trenn- 
wand (7) verbunden ist. 

2. Hohlprofil nach Anspruch 1 , 

w dadurch gekennzeichnet. daB die Buchse (11, 21) 
uber einen PreBsitz in die DurchgangsGffnung (10) 
in der Trennwand (7) eingesetzt ist. 

3. Hohlprofil, mit einer Buchse zur Befestigung eines 
is Anbauteils. die in zueinander fluchtende Durch- 

gangsOffnungen in den Begrenzungswanden des 
Hohlprofils eingesetzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (11, 21, 
31) uber einen PreBsitz mit der dem Anbauteil 
20 abgewandten zweiten Begrenzungswand verbun- 
den ist. 

4. Hohiprofil nach Anspruch 2 und/oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Buchse (11) an 

25 ihrem dem Anbauteil abgewandten Endabschnitt 
konisch ausgebildet ist. mit einem anfanglichen 
Querschnitt, der geringfOgig kleiner ist als die lichte 
Weite der DurchgangsGffnung (10) in der Trenn- 
wand (7) bzw. der zweiten Begrenzungswand und 

30 sich nachfolgend erweitert. 

5. Hohlprofil nach Anspruch 2 und/oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der dem Anbauteil 
abgewandte Endabschnitt (17) der Buchse (21) 

35 einen Querschnitt aufweist, der geringfOgig kleiner 
ist als die lichte Weite der DurchgangsGffnung (10) 
in der Trennwand (7) bzw. in der zweiten Begren- 
zungswand, wobei Mittel (22, 23, 26) zum Aufwei- 
tendes Endabschnitts (17) in radialer Richtung (27) 

40 vorgesehen sind. 

6. Hohlprofil nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (21) an 
ihrem dem Anbauteil abgewandten Endabschnitt 
45 (17) eine sich konisch erweiternde Ausnehmung 
(23) for ein keilfOrmiges GegenstOck (22) aufweist. 

7. htohiprofil nach Anspruch 6. 

dadurch gekennzeichnet, daB das GegenstOck ein 
so Innengewinde aufweist. 

8. Hohlprofil nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (31) mit 
der Trennwand (7) verschraubt ist. 

55 

9. Hohlprofil nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (11, 21, 
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31) im Bereich der DurcMuhrung durch die dem 
Anbauteil benachbarte Begrenzungswand (5) mit 
dieser stoffschlOssig verbunden ist. 

10. Hohlprofil nach einem der vorangegartgenen 5 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Buchse (11. 21, 
31) im Bereich der DurchfOhrung durch die dem 
Anbauteil benachbarte Begrenzungswand (5) 
einen Absatz (13) aufweist, der auBenseitig an der 10 
Begrenzungswand (5) aniiegt. 
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(54) Hohlprofil 

(57) In ein Mehrkammer-Hohlprofil (1) ist eine 
Buchse (1 1 ) derart eingesetzt, daB die Buchse (11 ) nur 
eine auBenliegende Kammer (2) des Hohlprofils (1) 
durchsetzt. 

Die Buchse (11) ist einerseits in eine Durchgangsoff- 
nung (10) in der Trennwand (7) des Hohlprofils (1) ein- 
gepreBt und andererseits mit einer auBeren 
Begrenzungswand (5) des Hohlprofils (1) verschweiBt. 
Durch diese spielfreie Anbindung ergibt sich eine dau- 
erhafte und verschleiBfreie Verbindung zwischen der 
Buchse (11) und dem Hohlprofil (1). Die freibleibenden 
Kammern (3, 4) des Hohlprofils (1) konnen z. B. den 
Pralldampfer einer StoBfanger-Anordnung aufnehmen. 
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Abstract of EP0841240 

The hollow profile (1) has a sleeve for fastening 
of an attachment. The profile has at least one 
internal divider wall (7,8) to divide it into individual 
chambers (2-4). The chambers have aligned 
passages (9,10) in the wall, and are defined by 
an outer wall (5) of the profile. The sleeve (11) is 
connected play -free with one end section (17) to 
the divider wall. The sleeve is press-fitted into the 
passage in the wall. 
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